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翅片对正十八烷相变储热器的储热过程影响(
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摘  要  正十八烷相变材料的相变温度25~28℃及储能密度高，在太阳能热利用以及建筑节能等领域具有广阔的应用前景，但低导热系数（<0.2W/mk）是阻碍其开发应用的一个主要障碍，所以提高正十八烷热导率是国内外研究人员关注的热点……
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1 引 言
采用相变材料（PCM）的储能技术具有储热密度大、储放热温度恒定、容易控制等优点，能够解决热能的供给与需求在时间和空间上的不匹配，因而成为合理利用能源、减轻环境污染的有效技术……
2 含翅片管壳式储热器模型
2.1 计算模型
管壳式储热器示意图如图1所示，相变材料被封装在换热管与壳体之间，热流体水以一定的速度流入管内并与相变材料发生换热，管中流体以对流形式进行传热，相变材料内部则进行相变传热。为增强正十八烷相变材料的换热效果，在管子的轴向均匀放置铝或石墨翅片。由于对称性，数值模拟时可取其中的一个储热单元作为计算模型，如图2a所示。为了对比翅片的强化传热效果，图2b给出了没有翅片的储热单元。为了方便分析，对图2的模型作以下假设：① 相变材料各向同性；② 管道的热阻忽略不计（不考虑管道的厚度）；③各材料的热物性不随温度发生变化；固相石蜡和翅片的初始温度低于相变温度。另外，根据相变储热单元轴对称的特点，将图2a所示的三维计算模型进一步简化成如图3所示的二维轴对称模型。其中：储热单元的高度L为0.5m；外壳的内半径R为13㎜；换热管的外径r为6.35㎜；翅片的厚度为1㎜；翅片间距分别为25、50㎜。计算模型中忽略了管道的厚度，并将其作为耦合界面；另外不考虑储热系统与外界的热损失，即上下表面按绝热处理。正十八烷相变材料、热流体水和翅片的物性参数见表1。
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表 1 相变材料、水和翅片的物性参数(三线表)
	物性
	相变材料(正十八烷)
	水
	铝
	石墨

	密度( /Kg(m-3  
	774
	1000
	2719
	1000

	比热cp /J(Kg-1K-1
	1553
	4174
	871
	700

	导热系数k /W(m-1K-1
	0.148
	0.5
	202.4
	kxx=8, kyy=160

	相变热L  /J(kg-1
	243.5
	
	
	

	相变温度Tm  /K
	300.7
	
	
	


2.2 控制方程

该计算模型中相变材料和翅片的能量方程为：(公式居中)
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(1)
式中( 为密度，k为导热系数，T为温度。相变材料的总焓H为显热h，
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和潜热ΔH（=L(）之和。
3 模拟结果和讨论
3.1 模型的验证
4 结论
本文……，主要得出以下结论：

（1）储热器……。
（2）不同导热率的翅片……。
（3）翅片间距越小……。
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图2 相变储热单元
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